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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì

îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ è íåôòåõèìè÷åñêèõ
ïðåäïðè òè õ, èñïîëüçóþùèõ ùåëî÷íóþ î÷èñòêó
íåôòåïðîäóêòîâ è ïðîäóêòîâ îñíîâíîãî
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà. Äë  îñóùåñòâëåíè 
ñïîñîáà â òóðáóëåíòíî äâèæóùèéñ  ïîòîê
ñóëüôèäíî-ùåëî÷íîãî æèäêîãî ñòîêà ïîäàþò
äèîêñèä óãëåðîäà è îçîíîâîçäóøíóþ ñìåñü
ïîñëåäîâàòåëüíî â òðè ñòàäèè. Äèîêñèä óãëåðîäà â
îáúåìíîì îòíîøåíèè 5÷8:1 ê îáúåìó æèäêîãî

ñòîêà ïîäàþò òîëüêî íà ïåðâóþ ïî õîäó äâèæåíè 
ïîòîêà ñòàäèþ. Íà äâóõ ïîñëåäóþùèõ ñòàäè õ â
ïîòîê æèäêîãî ñòîêà ïîäàþò îçîíîâîçäóøíóþ ñìåñü

ñ ñîäåðæàíèåì îçîíà íå ìåíåå 25,0 ã íà 1 ì3

ñìåñè â îáúåìíîì îòíîøåíèè 8÷10:1 ê îáúåìó
æèäêîãî ñòîêà. Ñïîñîá ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà îáåçâðåæèâàíè  æèäêèõ
ñòîêîâ, ñîêðàòèòü ðàñõîä äèîêñèäà óãëåðîäà è
ñíèçèòü òîêñè÷íîñòü ãàçîâûõ âûáðîñîâ çà ñ÷åò
èíèöèèðîâàííîãî àâòîìîäåëüíîãî ïðîöåññà
ïîäêèñëåíè  æèäêèõ ñòîêîâ îáðàçóþùåéñ  ñåðíîé
êèñëîòîé. 1 òàáë.
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(54) METHOD OF NEUTRALISING SULPHIDE-ALKALINE LIQUID EFFLUENTS

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: method involves putting carbon

dioxide and ozone-air mixture in series in three
stages into a turbulent stream of sulphide-
alkaline effluents. The carbon dioxide at a
volume ratio of 5-8:1 to the volume of the liquid
effluent is put only at the first stage along the
stream. On the following two stages, the ozone-

air mixture with ozone content of not less than

25.0 g in 1 m3 of the mixture in a volume ratio of
8-10:1 to the volume of the liquid effluent.

EFFECT: method allows increasing the
efficiency of the process of neutralising liquid
effluents; lower discharge of carbon dioxide and
lower toxicity of the gases.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì îáðàáîòêè ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä, à èìåííî ê
îáåçâðåæèâàíèþ ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ è
íåôòåõèìè÷åñêèõ ïðåäïðè òèé, èñïîëüçóþùèõ ùåëî÷íóþ î÷èñòêó íåôòåïðîäóêòîâ è
ïðîäóêòîâ îñíîâíîãî îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè ñåðíèñòî-ùåëî÷íûõ ñòî÷íûõ âîä, âêëþ÷àþùèé
íåéòðàëèçàöèþ ñòî÷íûõ âîä ñåðíîé êèñëîòîé èëè åå âîäíûìè ðàñòâîðàìè â äâå ñòóïåíè
ïðè òåìïåðàòóðå íå áîëåå 70°Ñ; ïîëó÷åííûå ïîñëå íåéòðàëèçàöèè ñòî÷íûå âîäû
ïîäâåðãàþòñ  ýêñòðàêöèè îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì ñ âûäåëåíèåì âîäíîãî ñëî ,
ñîäåðæàùåãî ñóëüôàò íàòðè . Âîäíûé ñëîé íåéòðàëèçóþò ùåëî÷üþ è çàòåì ñóøàò ñ
ïîëó÷åíèåì êðèñòàëëè÷åñêîãî ñóëüôàòà íàòðè  [1].

Òàêæå èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, âêëþ÷àþùèé ââåäåíèå
ôëîêóë íòà, ïðè ýòîì ïåðåä ââåäåíèåì ôëîêóë íòà âåñü ñòîê ïîäâåðãàåòñ  íåïðåðûâíîé
êàðáîíèçàöèè, îñóùåñòâë åìîé óãëåêèñëûì ãàçîì, íàïðàâë åìûì ïîä óãëîì íàâñòðå÷ó
ïîòîêàì ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ [2].

Êðîìå ýòîãî, èçâåñòåí ñïîñîá [3] î÷èñòêè ñåðíèñòî-ùåëî÷íûõ ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ â
ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà, êîòîðûé ñîäåðæèò, ìàñ.%:

ôòàëîöèàíèí êîáàëüòà 10,0-20,0

áåíçîéíîêèñëà  ñîëü ùåëî÷íîãî ìåòàëëà 0,1-2,0

ïîëèïðîïèëåí èëè åãî ñìåñü ñ ïîëèýòèëåíîì

íèçêîãî äàâëåíè  îñòàëüíîå

Ïðîòîòèïîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá [4] îáåçâðåæèâàíè 
ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòî÷íûõ âîä íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðè òèé, êîòîðûé
ñîñòîèò â ðàñêèñëåíèè ñòîêîâ äèîêñèäîì óãëåðîäà ñ ïåðåâîäîì ñîëåé ñëàáîé
ñåðîâîäîðîäíîé êèñëîòû â êàðáîíàòû è ãèäðîêàðáîíàòû ïî ðåàêöèè èîííîãî îáìåíà ñ
âûäåëåíèåì ñâîáîäíîãî ãàçîîáðàçíîãî ñåðîâîäîðîäà (êàðáîíèçàöè  ñòîêîâ).

Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ  âë åòñ  íèçêà  ñòåïåíü î÷èñòêè æèäêèõ ñòîêîâ îò
ñóëüôèäîâ è ñåðîîðãàíè÷åñêèõ çàãð çíèòåëåé ñòîêîâ (îðãàíè÷åñêèå ñóëüôèäû,
äèñóëüôèäû, òèîëû è ò.ä.), à òàêæå âûñîêà  äîë  ïðîñêîêà äèîêñèäà óãëåðîäà.
Ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè îáóñëîâëåíû íåäîñòàòî÷íî âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòüþ äèîêñèäà
óãëåðîäà â âîäå (ïðè 20°Ñ ñîñòàâë åò 0,169 ìàñ.%) è íèçêîé ñòåïåíüþ èîíèçàöèè óãîëüíîé

êèñëîòû (êîíñòàíòà èîíèçàöèè óãîëüíîé êèñëîòû ïî ïåðâîé ñòóïåíè Ê1=4,01⋅10-7 ïðè 18°Ñ;

êîíñòàíòà äèññîöèàöèè ïî âòîðîé ñòóïåíè Ê2=5,2⋅10-11), âñëåäñòâèå ÷åãî ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî äîñòè÷ü ïîëíîãî îáåçâðåæèâàíè  íåîðãàíè÷åñêèõ ñóëüôèäîâ èç ñóëüôèäíî-
ùåëî÷íûõ ñòîêîâ.

Ïðîäóêòàìè êàðáîíèçàöèè ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ  âë þòñ  âîäíûå ðàñòâîðû
êàðáîíàòîâ è ãèäðîêàðáîíàòîâ íàòðè  è ãàçîâà  ôàçà, ñîäåðæàùà  äèîêñèä óãëåðîäà è
ñåðîâîäîðîä. Èç-çà êðàéíåé òîêñè÷íîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè äàííîãî ãàçîâîãî
âûáðîñà ïîñëå ïðîöåññà êàðáîíèçàöèè íåîáõîäèìî åãî îáåçâðåæèâàíèå, íàïðèìåð,
ñæèãàíèåì èëè êàòàëèòè÷åñêèì îêèñëåíèåì êèñëîðîäîì âîçäóõà ñ îáðàçîâàíèåì íå ìåíåå
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ îêèñëîâ ñåðû. Âñå óêàçàííîå äåëàåò ïðîöåññ îáåçâðåæèâàíè 
ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ íåôòåïåðåðàáîòêè òåõíè÷åñêè ñëîæíûì è ýêîëîãè÷åñêè
íåáåçîïàñíûì.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-
ùåëî÷íûõ ñòîêîâ, ñîêðàùåíèå ðàñõîäà äèîêñèäà óãëåðîäà íà èõ î÷èñòêó çà ñ÷åò
èíèöèèðîâàííîãî àâòîìîäåëüíîãî îáðàçîâàíè  ñèëüíîé êèñëîòû ïðè äîïîëíèòåëüíîé
ïîäà÷å â æèäêèé ïîòîê îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè è ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ñïîñîáà çà ñ÷åò ñíèæåíè  òîêñè÷íîñòè ãàçîâûõ âûáðîñîâ.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ãàçîâûå ðåàãåíòû ïîñëåäîâàòåëüíî â òðè
ñòàäèè ïîäàþò â òóðáóëåíòíî äâèæóùèéñ  ïîòîê ñóëüôèäíî-ùåëî÷íîãî æèäêîãî ñòîêà,
ïðè÷åì ïîäà÷ó äèîêñèäà óãëåðîäà â îáúåìíîì îòíîøåíèè 5÷8:1 ê îáúåìó æèäêîãî ñòîêà
îñóùåñòâë þò òîëüêî íà ïåðâóþ ïî õîäó äâèæåíè  ïîòîêà ñòàäèþ, à íà äâóõ ïîñëåäóþùèõ
ñòàäè õ â ïîòîê æèäêîãî ñòîêà ïîäàþò îçîíîâîçäóøíóþ ñìåñü, ñîäåðæàùóþ íå ìåíåå 25,0 ã
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îçîíà íà 1 ì3 ñìåñè â îáúåìíîì îòíîøåíèè 8÷10:1 ê îáúåìó æèäêîãî ñòîêà, êîòîðà 
èíèöèèðóåò àâòîìîäåëüíûé ïðîöåññ ïîäêèñëåíè  æèäêèõ ñòîêîâ îáðàçóåìîé ñåðíîé
êèñëîòîé äî äîñòèæåíè  íóæíîé ñòåïåíè îáåçâðåæèâàíè  æèäêèõ ñòîêîâ.

Ñóòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñåðîâîäîðîä, îáðàçóþùèéñ  ïðè
êàðáîíèçàöèè æèäêèõ ñòîêîâ íà ïåðâîé ñòàäèè ïî ðåàêöè ì:

Na2S+2ÑÎ2+2Í2O=2NaHCO3+H2S↑;
NaHS+ÑÎ2+Í2O=NaHCO3+H2S↑;
íà âòîðîé ñòàäèè â ãàçîâîé ôàçå îêèñë åòñ  îçîíîâîçäóøíîé ñìåñüþ:
H2S+Î3=Í2O+SO2;
SO2+Î3=SO3+O2; SO2+O2=SO3; SO3+Í2Î=Í2SO4.
Íà÷èíà  ñî âòîðîé ñòàäèè, îáðàçóþùà ñ  â æèäêîé ôàçå ñèëüíà  ñåðíà  êèñëîòà

ýôôåêòèâíî ðàñêèñë åò îñòàâøååñ  êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ íàòðè  ïîñëå êàðáîíèçàöèè:
Na2S+H2SO4=Na2SO4+H2S↑;
2NaHS+H2SO4=Na2SO4+2H2S↑;
ñ âûäåëåíèåì ãàçîîáðàçíîãî ñåðîâîäîðîäà, êîòîðûé íà òðåòüåé ñòàäèè ïîñëå ðåàêöèè ñ

îçîíîì âíîâü ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñåðíîé êèñëîòû. Äàííà  àâòîìîäåëüíà  ðåàêöè 
çàêàí÷èâàåòñ  íà âûõîäå æèäêèõ ñòîêîâ ñ òðåòüåé ñòóïåíè ïîñëå ïîëíîãî îáåçâðåæèâàíè 
ñóëüôèäîâ.

Ñóùåñòâåííûì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî
ïðîöåññû îêèñëåíè  ñåðîâîäîðîäà è ñîëåâîãî îáìåíà ðàçíåñåíû â ðàçíûå ôàçû åäèíîãî
ãàçîæèäêîñòíîãî òóðáóëåíòíîãî ïîòîêà. Îêèñëåíèå ñåðîâîäîðîäà, âûäåëèâøåãîñ  â
ãàçîâóþ ôàçó íà ïåðâîé ñòàäèè ïðîöåññà, íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäè õ ïðîòåêàåò â ãàçîâîé
ôàçå, ñîñòî ùåé èç äèîêñèäà óãëåðîäà, ñåðîâîäîðîäà è îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè. Ýòèì
ëèêâèäèðóåòñ  ãëàâíûé íåäîñòàòîê æèäêîôàçíîãî îêèñëåíè  - íèçêà  êîíöåíòðàöè  îçîíà â
ðàñòâîðå, îáóñëîâëåííà : 1) åãî ìàëîé ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäå (0,057 ìàñ.% ïðè 20°Ñ),
åùå áîëåå ïîíèæàþùåéñ  â ðàñòâîðàõ ñîëåé, è 2) áûñòðûì è íåïðîäóêòèâíûì
ðàçëîæåíèåì îçîíà â ùåëî÷íûõ ðàñòâîðàõ. Ñîîòâåòñòâåííî, ñêîðîñòü æèäêîôàçíîãî
îêèñëåíè  ñóëüôèä- è ãèäðîñóëüôèä-èîíîâ îçîíîì äàæå ïðè î÷åíü âûñîêèõ çíà÷åíè õ
êîíñòàíò ñêîðîñòåé (k=1,1×106÷3,0×109 ë/ìîëü⋅ñ) áóäåò ìàëà.

Âçàèìîäåéñòâèå îçîíà ñ ñåðîâîäîðîäîì â ãàçîâîé ôàçå  âë åòñ  áûñòðîé ðåàêöèåé

(k≥3,0×104 ë/ìîëü⋅ñ). Åå âûñîêà  ñêîðîñòü, ïîìèìî ïðî÷åãî, îáóñëîâëåíà âûñîêîé
êîíöåíòðàöèåé îçîíà â ãàçîâîé ôàçå è ýôôåêòèâíûì ìàññîîáìåíîì â òóðáóëåíòíîì
ïîòîêå. Íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  ðàñòâîðèìîñòü äèîêñèäà óãëåðîäà â âîäå ïåðåñòàåò áûòü
ôàêòîðîì, îïðåäåë þùèì ýôôåêòèâíîñòü îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-ùåëî÷íîãî ñòîêà.
Ðîëü äèîêñèäà óãëåðîäà ñâîäèòñ  ê èíèöèèðîâàíèþ îáðàçîâàíè  ñåðîâîäîðîäà íà ïåðâîé
ñòàäèè ïðîöåññà. Ñîîòâåòñòâåííî, êîëè÷åñòâî äèîêñèäà óãëåðîäà, èñïîëüçóåìîãî â
ïðîöåññå, ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ñîêðàùåíî.

Êðîìå ýòîãî, îáðàçóþùèåñ  ïðè ãàçîôàçíîì îêèñëåíèè ñåðîâîäîðîäà îêèñëû ñåðû
ýôôåêòèâíî è áûñòðî àáñîðáèðóþòñ  âîäîé â ðåæèìå òóðáóëåíòíîãî ìàññîîáìåíà è
îáåñïå÷èâàþò ïðîòåêàíèå â æèäêîé ôàçå ïðåâðàùåíè  ñóëüôèäà/ãèäðîñóëüôèäà íàòðè  â
ñóëüôàò íàòðè  ïî ðåàêöèè èîííîãî îáìåíà ñ îáðàçóþùåéñ  ñåðíîé êèñëîòîé, à òàêæå
âûäåëåíèå ãàçîîáðàçíîãî ñåðîâîäîðîäà. Ñåðíà  êèñëîòà îáðàçóåòñ  â êîëè÷åñòâàõ,
ýêâèâàëåíòíûõ ñîäåðæàíèþ ñåðîâîäîðîäà (ñóëüôèäîâ íàòðè ), ò.å. ïðîöåññ ïðîòåêàåò â
àâòîìîäåëüíîì ðåæèìå. Ñóëüôàò íàòðè ,  âë  ñü ñèëüíûì ýëåêòðîëèòîì, îáåñïå÷èâàåò
ðàñêèñëåííîìó ñòîêó çíà÷åíèå ðÍ=7÷8, â îòëè÷èå îò ðÍ=11,6 äë  êàðáîíèçèðîâàííîãî
ñòîêà, ÷òî îáëåã÷àåò åãî àññèìèë öèþ íà áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíè õ.

Ãàçîâûå ïðîäóêòû îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ ñîäåðæàò â ñâîåì
ñîñòàâå òîëüêî äèîêñèä óãëåðîäà, âîçäóõ è îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà îçîíà. Ïîñëå
ñòàíäàðòíîé îïåðàöèè òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíè  îñòàòî÷íîãî îçîíà ãàçîâà  ñìåñü,  âë  ñü
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé, ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà â àòìîñôåðó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ, â
îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ â íàóêå è òåõíèêå, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
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ïðîöåññà î÷èñòêè, ñîêðàùåíèå ðàñõîäà äèîêñèäà óãëåðîäà íà íåéòðàëèçàöèþ ñóëüôèäíî-
ùåëî÷íûõ æèäêèõ ñòîêîâ, ïóòåì èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ðàñêèñëåíè  æèäêèõ ñòîêîâ çà
ñ÷åò èíèöèèðîâàííîãî àâòîìîäåëüíîãî îáðàçîâàíè  ñåðíîé êèñëîòû ïðè ïîäà÷å â ïîòîê
æèäêèõ ñòîêîâ îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè. Êðîìå ýòîãî, çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòñ  âûáðîñ
íåïðîðåàãèðîâàâøåãî äèîêñèäà óãëåðîäà â àòìîñôåðó.

Âîçìîæíîñòè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïî îáåçâðåæèâàíèþ ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî ïðåäïðè òè  ïðîèëëþñòðèðîâàíû â
ïðèìåðå.

Ïðèìåð
Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè äâà îáðàçöà ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ æèäêèõ ñòîêîâ ñ

óñòàíîâîê ÀÂÒ ÍÏÇ è óñòàíîâêè ÝÏ-300, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Â êà÷åñòâå êîíòàêòíîãî àïïàðàòà ïðèìåí ëè òóðáóëåíòíûé ñìåñèòåëü-ðåàêòîð âèõðåâîãî
òèïà, ñîñòî ùèé èç òðåõ èäåíòè÷íûõ ïî êîíñòðóêöèè ñåêöèé, îòëè÷àþùèõñ  òåì, ÷òî â
ïåðâóþ ïî õîäó æèäêîñòè ñåêöèþ ïîäàâàëè äèîêñèä óãëåðîäà, à â äâå äðóãèõ -
îçîíîâîçäóøíóþ ñìåñü. Êîíòàêòíûé àïïàðàò âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìåæäó
ñåêöè ìè íå áûëî ñáîðíèêîâ-åìêîñòåé, â êîòîðûõ ìîãëî áû ïðîèçîéòè ðàçäåëåíèå ôàç
ãåòåðîãåííîãî ðåàêöèîííîãî ïîòîêà è ñäóâ èç íåãî ãàçîâîé ñîñòàâë þùåé.

Äë  ýêñïåðèìåíòà áðàëè ïî 5,0 äì3 êàæäîãî îáðàçöà æèäêîãî ñòîêà. Âðåì  ïðåáûâàíè 
êàæäîãî îáðàçöà æèäêîãî ñòîêà â ïðåäåëàõ îäíîé ñòóïåíè âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ âûáèðàëè
îäèíàêîâûì, ðàâíûì 256 ñ. Äë  ñîïîñòàâèìîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âî âñåõ
ýêñïåðèìåíòàõ çàêðåïëåíû ïîêàçàòåëè äàâëåíè  â ñìåñèòåë õ íà êàæäîé ñòóïåíè (Ð=2,0
àòì) è ãèäðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâèæåíè  ïîòîêîâ (F-ôàêòîð = 0,1134 Ïà0,5).
Êîíöåíòðàöè  îçîíà â èñõîäíîé îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè òàêæå ôèêñèðîâàëàñü âî âñåõ
ýêñïåðèìåíòàõ è ñîñòàâë ëà 32,0 ã/ì3.

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå, èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ïîçâîëèëî äîáèòüñ  ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îáåçâðåæèâàíè 
ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ æèäêèõ ñòîêîâ: îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå ñóììàðíûõ ñóëüôèäîâ â
îáåçâðåæåííîì ñòîêå, îáðàáîòàííîì ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó, ñîñòàâë åò íå áîëåå 2,05
ìã/äì3, â òî âðåì  êàê ïî ïðîòîòèïó - 1214,0 ìã/äì3.

Óäàëîñü ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ î÷èñòèòü æèäêèå ñòîêè îò îðãàíè÷åñêèõ ñóëüôèäîâ
(îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå íå áîëåå 0,68 ìã/äì3), òîãäà êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòîòèïà
èõ ñîäåðæàíèå ñîñòàâèëî 120,0 ìã/äì3.

Ïðè ýòîì ðàñõîä äèîêñèäà óãëåðîäà íà ïðîâåäåíèå ïðîöåññà îáåçâðåæèâàíè  ñíèæåí â
òðè ðàçà - ñ 0,075 ì3 äî 0,025 ì3.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ ñòîêîâ, ñîêðàùåíèå
ðàñõîäà äèîêñèäà óãëåðîäà è ñíèæåíèå òîêñè÷íîñòè ãàçîâûõ âûáðîñîâ äåëàåò
öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàíèå çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  «Ñïîñîá îáåçâðåæèâàíè 
ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ æèäêèõ ñòîêîâ» ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðàáîòêå ïåðñïåêòèâíûõ
ïðîöåññîâ îñíîâíîé õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, â ÷àñòíîñòè ïðè ãëóáîêîì äîîêèñëåíèè æèäêèõ
ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ïîòîêîì îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá îáåçâðåæèâàíè  ñóëüôèäíî-ùåëî÷íûõ æèäêèõ ñòîêîâ, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
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ïîäà÷ó â æèäêèé ñòîê äèîêñèäà óãëåðîäà è îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ãàçîâûå ðåàãåíòû ïîñëåäîâàòåëüíî â òðè ñòàäèè ïîäàþò â òóðáóëåíòíî äâèæóùèéñ  ïîòîê
ñóëüôèäíî-ùåëî÷íîãî æèäêîãî ñòîêà, ïðè÷åì ïîäà÷ó äèîêñèäà óãëåðîäà â îáúåìíîì
îòíîøåíèè 5÷8:1 ê îáúåìó æèäêîãî ñòîêà îñóùåñòâë þò òîëüêî íà ïåðâóþ ïî õîäó
äâèæåíè  ïîòîêà ñòàäèþ, à íà äâóõ ïîñëåäóþùèõ ñòàäè õ â ïîòîê æèäêîãî ñòîêà ïîäàþò
îçîíîâîçäóøíóþ ñìåñü ñ ñîäåðæàíèåì îçîíà íå ìåíåå 25,0 ã íà 1 ì3 ñìåñè â îáúåìíîì
îòíîøåíèè 8÷10:1 ê îáúåìó æèäêîãî ñòîêà, êîòîðà  èíèöèèðóåò àâòîìîäåëüíûé ïðîöåññ
ïîäêèñëåíè  æèäêèõ ñòîêîâ îáðàçóþùåéñ  ñåðíîé êèñëîòîé äî äîñòèæåíè  íóæíîé ñòåïåíè
îáåçâðåæèâàíè  æèäêèõ ñòîêîâ.
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