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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêöè ì

óñòðîéñòâ êîíòàêòîðîâ êîëîííîãî òèïà,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðîâåäåíè  ïðîöåññà
îçîíîëèçà. Â îáúåìå êîíòàêòíîé åìêîñòè
ïåðåêðåñòíîòî÷íîãî êîíòàêòîðà-îçîíàòîðà
ðàñïîëîæåíû òðè êîíòàêòíûå ñòóïåíè, êàæäà  èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò èíæåêöèîííûé ýëåìåíò è äâà
áëîêà ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè.
Âûøåðàñïîëîæåííûé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äë 

äîïîëíèòåëüíîé óòèëèçàöèè íåïðîðåàãèðîâàííîé
äîëè îçîíà â îòõîä ùåì îçîíîâîçäóøíîì ïîòîêå, à
íèæåðàñïîëîæåííûé - äë  ïîëíîé ñåïàðàöèè îçîíà
èç óõîä ùåãî æèäêîñòíîãî ïîòîêà. Êàæäà 
êîíòàêòíà  ñòóïåíü ñ èíæåêöèîííûì ýëåìåíòîì,
êðîìå âåðõíåé, ñíàáæåíà øòóöåðîì äë  ïîäà÷è
îçîíîâîçäóøíîãî ïîòîêà. Ýòî ïîçâîë åò
èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâè 
ãåòåðîãåííûõ ïîòîêîâ è óâåëè÷èòü ñòåïåíü
èñïîëüçîâàíè  îçîíà. 1 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) CROSS-FLOW CONTACTOR-OZONIZER

(57) Abstract: 
FIELD: medicine; soft drink industry; other

industries; production of the devices intended
for realization of the  process of the ozonolysis.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
designs of the devices - contactors of the column
type intended for realization of the process of
the ozonolysis. In the volume of the contact bowl
of the cross-flow contactor-ozonizer there are
three contact steps, each of which includes the
injection component and two blocks of the regular
cross-flow nozzles. The upstream block is
intended for additional utilization of the non-
reacted pr of the ozone in the outgoing air-ozone
stream, and the downstream block is used for the
complete separation of the ozone from the leaving
liquid stream. Each contact step with the
injection component, except the upper step, is
supplied with the union for feeding of the air-
ozone stream. It allows to intensify the process
of interaction of the heterogeneous streams and
to increase the degrees of usage of the ozone.

EFFECT: the invention allows to intensify the
process of interaction of the heterogeneous

streams and to increase the degrees of usage of
the ozone.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêöè ì óñòðîéñòâ êîíòàêòîðîâ êîëîííîãî òèïà ñ
îáúåìíûìè êîíòàêòíûìè ýëåìåíòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïðîâåäåíè  ïðîöåññà
îçîíîëèçà æèäêèõ îäíîðîäíûõ è ãåòåðîãåííûõ ñìåñåé, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
íåôòåõèìè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, ãàçîâîé, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è êîêñîõèìè÷åñêîé
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè â ïðîöåññàõ àáñîðáöèè. Â ÷àñòíîñòè, îñíîâíîé îáëàñòüþ
èñïîëüçîâàíè  ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ  êîíòàêòîðû- îçîíàòîðû äë 
ïðîâåäåíè  ãëóáîêîé äîî÷èñòêè áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ æèäêèõ ñòîêîâ îò îðãàíè÷åñêèõ è
íåîðãàíè÷åñêèõ çàãð çíèòåëåé, à òàêæå ñèñòåìû îáåççàðàæèâàíè  áûòîâûõ áàññåéíîâ è
âîäîåìîâ.

Èçâåñòíà êîíñòðóêöè  óñòàíîâêè äë  îáðàáîòêè âîäû îçîíîì èç îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè,
ñîñòî ùà  èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé âîçäóõîçàáîðíèêà-ñìåñèòåë ,
íàãíåòàòåë  ñìåñè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, âîçäóõîçàáîðíèêà, îçîíàòîðà è àïïàðàòà äë 
îáðàáîòêè âîäû îçîíîì, êîòîðûé ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ãåðìåòè÷íîé êðûøêîé, òðóáîé äë 
îòâîäà îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè, ðàñïûëèòåëåì âîäû è ñîåäèíåí ñ îçîíàòîðîì ÷åðåç
ïíåâìîïðîâîä, à ïî êàíàëó â êîðïóñå - ñ îòñòîéíèêîì. Ïðè÷åì â êîðïóñå ðàñïîëîæåíû äâå
êàìåðû: â âåðõíåé êàìåðå ðàñïîëîæåíû äâà âîäîâîäà è ïíåâìîïðîâîä äë 
îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè, íèæí   êàìåðà ñîñòîèò èç òðåõ ñåêöèé, ðàçäåëåííûõ
ïåðåãîðîäêàìè. Òàêæå â öåíòðàëüíîé ñåêöèè ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíûé äèñïåðãàòîð, à â
äâóõ äðóãèõ - ãîðèçîíòàëüíûå. Äèñïåðãàòîðû âûïîëíåíû èç òðóá÷àòûõ ìåëêîïóçûðüêîâûõ
àýðàòîðîâ, ñîåäèíåííûõ ïàðàëëåëüíî ñ ïíåâìîïðîâîäîì [1].

Òàêæå èçâåñòíà êîíñòðóêöè  óñòðîéñòâà äë  äèñïåðãèðîâàíè  ãàçà â æèäêîñòü, â
êîòîðîì ðàñïðåäåëèòåëüíà  êàìåðà ïîäåëåíà ñïëîøíîé ãîðèçîíòàëüíîé äèñêîîáðàçíîé
ïåðåãîðîäêîé íà äâå ÷àñòè, âåðõí   èç êîòîðûõ ñîåäèíåíà ñ òðóáîïðîâîäîì äë  ïîäà÷è
æèäêîñòè, à íèæí   - ñ òðóáîïðîâîäîì äë  ïîäà÷è ãàçà. Îòíîøåíèå ïëîùàäè êîëüöåâîé
ùåëè äë  âûõîäà æèäêîñòè ê ïëîùàäè êîëüöåâîé ùåëè äë  âûõîäà ãàçà ñîñòàâë åò îò 1,4
äî 1,6 [2].

Ïðîòîòèïîì ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòàíîâêà äë  îçîíèðîâàíè 
æèäêîñòè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  êîíòàêòíûå åìêîñòè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, øòóöåðû
êîòîðûõ ñîåäèíåíû òðóáîïðîâîäàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òî â îçîíàòîðå ñîçäàåòñ 
ïðîòèâîòî÷íîå äâèæåíèå æèäêîñòè è îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè, ñ ðàñïîëîæåííûìè âíóòðè
èíæåêöèîííûìè ýëåìåíòàìè, îáðàçîâàííûìè íàñàäêàìè êîëüöåâîãî ñå÷åíè  äë  ñòðóéíîãî
èñòå÷åíè  æèäêîñòè, çàäåëàííûìè â âåðõíþþ òðóáíóþ ðåøåòêó, è îïóñêíûìè òðóáàìè,
âìîíòèðîâàííûìè â íèæíþþ òðóáíóþ ðåøåòêó ñîîñíî ñ óêàçàííûìè íàñàäêàìè, ïðè ýòîì
äëèíà îïóñêíûõ òðóá ïðåâûøàåò èõ äèàìåòð íå ìåíåå ÷åì â 20 ðàç [3].

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  èíòåíñèôèêàöè  ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâè  ãåòåðîãåííûõ
ïîòîêîâ è óâåëè÷åíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  îçîíà çà ñ÷åò îðãàíèçàöèè äîïîëíèòåëüíîé
çîíû êîíòàêòà.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì ïåðåêðåñòíîòî÷íîì
êîíòàêòîðå-àçîíàòîðå â îáúåìå êîíòàêòíîé åìêîñòè ðàñïîëîæåíû òðè êîíòàêòíûå ñòóïåíè,
êàæäà  èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò èíæåêöèîííûé ýëåìåíò è äâà áëîêà ðåãóë ðíîé
ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè, ïðè÷åì âûøåðàñïîëîæåííûé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äë 
äîïîëíèòåëüíîé óòèëèçàöèè íåïðîðåàãèðîâàííîé äîëè îçîíà â îòõîä ùåì
îçîíîâîçäóøíîì ïîòîêå, à íèæåðàñïîëîæåííûé - äë  ïîëíîé ñåïàðàöèè îçîíà èç
óõîä ùåãî æèäêîñòíîãî ïîòîêà, ïðè ýòîì êàæäà  êîíòàêòíà  ñòóïåíü ñ èíæåêöèîííûì
ýëåìåíòîì, êðîìå âåðõíåé, ñíàáæåíà øòóöåðîì äë  ïîäà÷è îçîíîâîçäóøíîãî ïîòîêà.

Òàêæå áëîêè ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè ðàñïîëàãàþòñ  âî âíóòðåííåì
îáúåìå êîíòàêòíîé åìêîñòè ïî «êðåñòó».

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ïåðåêðåñòíîòî÷íûé êîíòàêòîð-îçîíàòîð, â îòëè÷èå îò
èçâåñòíûõ â íàóêå è òåõíèêå, îáåñïå÷èâàåò èíòåíñèôèêàöèþ ïðîöåññà âçàèìîäåéñòâè 
ãåòåðîãåííûõ ïîòîêîâ è óâåëè÷åíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíè  îçîíà çà ñ÷åò îðãàíèçàöèè
äîïîëíèòåëüíîé çîíû êîíòàêòà. Òàêæå ýòî ïîçâîë åò ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû íà
êîíòàêòèðîâàíèå è óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìîãî ïðîöåññà îçîíîëèçà.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí îáùèé âèä ïåðåêðåñòíîòî÷íîãî êîíòàêòîðà-îçîíàòîðà, âèä â
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àêñîíîìåòðèè; íà ôèã.2 - âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå ïåðåêðåñòíîòî÷íîãî êîíòàêòîðà-
îçîíàòîðà, ñå÷åíèå êîíòàêòîðà; íà ôèã.3 - ãîðèçîíòàëüíîå ñå÷åíèå ïåðåêðåñòíîòî÷íîãî
êîíòàêòîðà-îçîíàòîðà, ñå÷åíèå êîíòàêòîðà; íà ôèã.4 - ãîðèçîíòàëüíîå ñå÷åíèå
ïåðåêðåñòíîòî÷íîãî êîíòàêòîðà-îçîíàòîðà, ñå÷åíèå êîíòàêòîðà.

Ïðåäëîæåííûé ïåðåêðåñòíîòî÷íûé êîíòàêòîð-îçîíàòîð ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîãî
êîðïóñà 1, â îáúåìå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû òðè èäåíòè÷íûå ïî êîíôèãóðàöèè êîíòàêòíûå
ñòóïåíè 2, âêëþ÷àþùèå â ñåá  èíæåêöèîííûå ýëåìåíòû 3, ãîðèçîíòàëüíûå îïîðíî-
ðàñïðåäåëèòåëüíûå ïîëîòíà 4-9 è áëîêè ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 10-11.
Êîíòàêòíà  ñòóïåíü èñïîëíåíà â âèäå äâóõïàêåòíîé êîìïîíîâêè âûøåðàñïîëîæåííûõ è
íèæåðàñïîëîæåííûõ áëîêîâ 10, 11 (äâà ïàêåòà íàä ïîëîòíîì 7, ãäå ðàçìåùåíû
èíæåêöèîííûå ýëåìåíòû 3, è äâà ïàêåòà íàñàäêè ïîä ïîëîòíîì 7). Áëîêè ðåãóë ðíîé
íàñàäêè èìåþò îäèíàêîâóþ êîíñòðóêöèþ è ðàçëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé òîëüêî
ôóíêöèîíàëüíî íà âûøåðàñïîëîæåííûå 10 è íèæåðàñïîëîæåííûå 11 îòíîñèòåëüíî
ðàçìåùåíè  èíæåêöèîííûõ ýëåìåíòîâ 3. Â îáúåìå êàæäîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè 2
ðàçìåùåíî øåñòü óðîâíåé ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîëîòåí.
Êîíñòðóêöèè íåêîòîðûõ ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîëîòåí 4-9 ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé êîíòàêòíîé ñòóïåíè îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà.

Èäåíòè÷íûìè ïî êîíñòðóêöèè  âë þòñ  ãîðèçîíòàëüíûå îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûå
ïîëîòíà 4, 5, 8 è 9 êàæäîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè 2. Íà èõ ïëîñêîñòè èìåþòñ  ñåêòîðíûå
âûðåçû 12 äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåòîêà ãàçîâîé ôàçû íà âûøåëåæàùèé óðîâåíü êîíòàêòà.
Êðîìå ýòîãî, â ïðîåêöèè áëîêîâ ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè âûïîëíåíû
æèäêîñòíûå îðîñèòåëè 13.

Ãîðèçîíòàëüíîå îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîå ïîëîòíî 7 êàæäîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè
âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íûé îáúåì æèäêîé ôàçû, íåîáõîäèìûé
äë  ýôôåêòèâíîãî áàðáîòàæà äèñïåðãèðîâàííîãî îçîíîâîçäóøíîãî ïîòîêà. Äë  ýòîãî â åå
êîíñòðóêöèè âìåñòî ñåêòîðíûõ âûðåçîâ 12 èìåþòñ  ãàçîâûå ïàòðóáêè 14 äë  ïðîõîäà
ïîòîêà ãàçà ñ íèæåëåæàùåãî óðîâí , ïðèïîäí òûå íàä îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûì
ïîëîòíîì íà 200-300 ìì.

Â ãîðèçîíòàëüíîì îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíîì ïîëîòíå 6 íèæíåãî óðîâí 
âûøåðàñïîëîæåííûõ íàñàäî÷íûõ áëîêîâ 10 îòñóòñòâóþò æèäêîñòíûå îðîñèòåëè 13, à ñëèâ
æèäêîñòè îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ñëèâíûå ïàòðóáêè 15.

Â âåðõíåì îáúåìå 16 íàä ãîðèçîíòàëüíûì îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûì ïîëîòíîì 7
êàæäîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè ñìîíòèðîâàíû èíæåêöèîííûå ýëåìåíòû 3, êîëè÷åñòâî è
êîíñòðóêòèâíûå ðàçìåðû êîòîðûõ îïðåäåë þòñ  â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îçîíàòîðà ïî îáúåìó ïðîïóñêàåìîãî ïîòîêà æèäêîñòè. Âûáðîñ ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè ïîñëå
ïðîõîæäåíè  èíæåêöèîííûõ ýëåìåíòîâ 3 îðãàíèçîâàí â ñïåöèàëüíî ñìîíòèðîâàííûå
êîëüöåâûå ïðèåìíûå ñòàêàíû 17, íàõîä ùèåñ  â ñëîå æèäêîñòè íà îïîðíî-
ðàñïðåäåëèòåëüíîì ïîëîòíå 7.

Äë  ïîäà÷è èñõîäíîé îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè íà êîíòàêòèðîâàíèå ñ æèäêîé ôàçîé â
ðåàêöèîííûé îáúåì êîíòàêòîðà íà ñðåäíåé è íèæíåé êîíòàêòíîé ñòóïåíè ïðåäóñìîòðåí
øòóöåð 18. Íà âåðõíåé êîíòàêòíîé ñòóïåíè ÷åðåç øòóöåð 19 ïîäà÷à îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè
íå ïðåäóñìîòðåíà, ÷åðåç íåãî îñóùåñòâë åòñ  ïîäà÷à æèäêîé ôàçû íà âçàèìîäåéñòâèå.

Ïåðåêðåñòíîòî÷íûé êîíòàêòîð-îçîíàòîð ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èñõîäíûé ïîòîê æèäêîé ôàçû ÷åðåç øòóöåð 19 ïîäàåòñ  íà êîíòàêò ñ îçîíîâîçäóøíîé

ñìåñüþ â îáúåìå êîíòàêòíîé åìêîñòè ñ ïîìîùüþ èíæåêöèîííûõ ýëåìåíòîâ 3,
ðàñïîëîæåííûõ â çîíå ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ïîëîòíàìè 6
è 7 âåðõíåé êîíòàêòíîé ñòóïåíè. Èñõîäíà  îçîíîâîçäóøíà  ñìåñü ÷åðåç øòóöåðû 18
ïîäàåòñ  íà èíæåêöèîííûå ýëåìåíòû 3 ñðåäíåé è íèæíåé êîíòàêòíîé ñòóïåíè. Ïðè ýòîì
÷àñòü åå íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå îçîíîëèçà ïðè ïðîõîæäåíèè èíæåêöèîííûõ
ýëåìåíòîâ 3, à ÷àñòü ïðîñêî÷èâøåãî îçîíà ó÷àñòâóåò âî âçàèìîäåéñòâèè â ðàçâèòîì
ïëåíî÷íîì ðåæèìå ñ íèñõîä ùèì æèäêîñòíûì ïîòîêîì â îáúåìå âûøåðàñïîëîæåííîãî
áëîêà ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 10.

Â øòóöåð 19 âåðõíåé êîíòàêòíîé ñòóïåíè ïîäà÷à èñõîäíîãî îçîíîâîçäóøíîãî ïîòîêà íå
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ïðåäóñìîòðåíà, à èíæåêöèîííûå ýëåìåíòû 3 äàííîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè ðàáîòàþò íà
èíæåêòèðîâàíèå ãàçîâîé ôàçû ñ îñòàâøèìñ  íåïðîðåàãèðîâàííûì îçîíîì. Ýòî ïîçâîë åò
ëèêâèäèðîâàòü ïðîñêîê ñ îòõîä ùèì ãàçîâûì ïîòîêîì èç àïïàðàòà îçîíà áåç ýôôåêòèâíîãî
êîíòàêòà ñ æèäêîñòüþ.

Ðàñïîëîæåíèå áëîêîâ ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 10-11 â ïðåäåëàõ îäíîé
êîíòàêòíîé ñòóïåíè ïî «êðåñòó» (ñì. ôèã.1) ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü ñåêöèîíèðîâàííîå
âçàèìîäåéñòâèå ïî ãàçîâîé ôàçå ñ íåîáõîäèìîé êðàòíîñòüþ äðîáëåíè  ïîòîêîâ.

Íà ãîðèçîíòàëüíûõ îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîëîòíàõ 4, 5, 7, 8 è 9 ñìîíòèðîâàíû
æèäêîñòíûå îðîñèòåëè 13, íàçíà÷åíèå êîòîðûõ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: âî-ïåðâûõ,
îáåñïå÷èòü çàäàííûé óðîâåíü æèäêîñòè íàä îïîðíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûì ïîëîòíîì; âî-
âòîðûõ, èñêëþ÷èòü áàéïàñ ãàçîâîé ôàçû ÷åðåç îòâåðñòè  ðàñïðåäåëèòåë ; â-òðåòüèõ,
îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîå íà÷àëüíîå ðàñïðåäåëåíèå æèäêîñòè ïðè îðîøåíèè íàñàäî÷íîé
ïîâåðõíîñòè áëîêîâ ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè.

Æèäêà  ôàçà ÷åðåç îòâåðñòè  æèäêîñòíîãî îðîñèòåë  13 ïîñòóïàåò íà îðîøåíèå áëîêîâ
ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 10,11, â îáúåìå êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ 
èíòåíñèâíûé ïðîöåññ ìàññîîáìåíà ñ âîñõîä ùèì îçîíîâîçäóøíûì ïîòîêîì.

Ïîñëå ïðîõîæäåíè  æèäêîñòè ÷åðåç âûøåðàñïîëîæåííûé áëîê ðåãóë ðíîé
ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 10 êàæäîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè æèäêà  ôàçà ïîñòóïàåò ïî
ñëèâíûì ïàòðóáêàì 15 íà çàãëóáëåííîå «ãëóõîå» ãîðèçîíòàëüíîå îïîðíî-
ðàñïðåäåëèòåëüíîå ïîëîòíî 7, íà êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  ïðîöåññ îçîíîëèçà ïðè
èíæåêòèðîâàíèè.

Íàçíà÷åíèå íèæåðàñïîëîæåííûõ áëîêîâ ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 11
êàæäîé êîíòàêòíîé ñòóïåíè 2 ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñåïàðàöèþ óíåñåííîãî èëè
äèñïåðãèðîâàííîãî îçîíà èç æèäêîé ôàçû ïåðåä åå ñëèâîì íà íèæåëåæàùèå êîíòàêòíûå
ñòóïåíè. Ýòî ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì çà ñ÷åò âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà áëîêîâ
ðåãóë ðíîé ïåðåêðåñòíîòî÷íîé íàñàäêè 11 è áîëüøîé âåëè÷èíû äèíàìè÷åñêîé çàäåðæêè
æèäêîñòè â îáúåìå íàñàäêè.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñìåøåíè  ãåòåðîãåííûõ ôàç äåëàåò öåëåñîîáðàçíûì
èñïîëüçîâàíèå çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  «Ïåðåêðåñòíîòî÷íûé êîíòàêòîð-îçîíàòîð» ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðàáîòêå ïåðñïåêòèâíûõ ïðîöåññîâ îñíîâíîé õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, â
÷àñòíîñòè ïðè ãëóáîêîì äîîêèñëåíèè æèäêèõ ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ïîòîêîì
îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè.
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